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Fordonets elektriska system

For att fa full insyn i vad ett batteri ar och
hur det fungerar bér vi veta en del om
systemet som batteriet ér en del av.

Tandningssystemet i en bensinmotor
Nar tandningsnyckeln vrids om levererar
batteriet 6 eller 12 volts spénning till
transformatorn som transformerar upp
spanningen till ca 20 000 volt. Frén trans-
formatorn gar strommen ftill férdelardosan
som dirigerar strdmmen till tandhattarna
(n@r motorn &r igdng). Inom kort kommer
det personbilar med 36-/42 volts elek-
triska system.

Vad &r 36-/42-voltssystem? Ofta avses
bly-/syrabatterier med 18 celler a 2,13

volt. Gasspénningen pé sddana batterier

Startsystemet

Nar tandningsnyckeln vrids om gér en puls
fran batteriet till startreléet. Relget kopplar
da strém till startmotorn som &r en liten
elmotor som drar igé&ng fordonets motor.
Startmotorn krdver mycket strém och frestar
pé batteriet rejdlt, sarskilt pd vintern.

Laddningssystemet

Laddningssystemet best&r av en generator
och en spanningsregulator. Regulatorns
uppgift &r att halla generatorns laddnings-
spanning i rétt nivé fér olika klimat- och
drifférhallanden. Av den anledningen
borde regulatorn vara justerbar. | origi-
nalutférande &r regulatorer inte justerbara,
men det finns de som har den egenskapen.
Normal laddningsspanning i ett 12-volts-
system bér vara 14,2-14,4V vid +25°C,
matt ver batteriets poler med motorn vid
2 000 v/min och halvljus pé&. Det &r vad

som krdvs for att batteriet ska né gasspén-
ning och laddas. Laddningsspanningen bér
ocksé dkas med 0,3V fér var tionde grad
som temperaturen sjunker, annars laddas
inte batteriet ordentligt. | varmare vader
kompenserar du lika mycket &t andra hal-
let, dvs minskar med 0,3V fér var tionde
grad temperaturen dkar. Vid hégre belast-
ning frén t ex varmeflakt, eluppvérmda
rutor och stolar ska inte spénningsfallet
vara mer &n 0,3V. Vid testen ska batteriet
vara fulladdat. Aven syravikten kan ge en
bild av laddningen. Etft tecken pé dalig
laddning &r om syravikten inte kan hallas
pé 1,26-1,28 g/cm?, vid normalt bruk.

Undvik ojamn laddning i eft 24-volts-
system med hjalp av en equalizer. Den ser
till att bada batterierna laddas lika mycket
och &kar dérmed batteriernas livslangd.

Glém inte kompensera for temperaturen
nar du mater syravikten (se sid 175).

Batteriets konstruktion

Ett batteri kan ta emot energi, lagra den
kemiskt, fér att sedan - vid behov — avge
den. Vid ackumulering av energi éndras
blyplattornas kemiska sammanséttning
pd ett visst st (se sid 172, den kemiska
processen).

Gallret

Gallret har samma funktion i negativa
och positiva plattor. Det ska hélla

den aktiva massan pé plats och leda
strémmen &t den. Fér ndgra ér sedan
legerades blyet med 6-7% antimon for
att géra gallret mekaniskt starkare och
taligare mot hanteringen i produktionen

och skakningar nér batteriet anvénds.
Antimonets svaghet &r att det ger mer
gasutveckling och hégre vattenférbrukning.
Med hjélp av nya produktionsmetoder gick
man darfér Sver till att tillverka l&gantimon-
legeringar med mindre &n 2% antimon.
Denna ger véasentligt lagre vattenférbruk-
ning och “underhdllsfria” batterier. Kraven
for underhdlisfria batterier finns specificerat
i EN 50342-standarden. Senare konstru-
erades hybridbatterier. | dessa anvéndes
légantimonlegering i de positiva gallren
och bly-kalciumlegering i de negativa. Dar-
med sénktes vattenforbrukningen med 40%
och sjélvurladdningen med 15%. Fér per-
sonbilar ersatts denna teknologi nu allt mer
av batterier med kalciumlegeringar i bade
de negativa och positiva gallren. D& redu-
ceras vattenférbrukningen med 80% och
siglvurladdningen med 30% i férhallande
till legeringar med 2% antimon. Vissa bat-

Galler

terier anvander ocksé silverhaltiga galler.

Moderna batterier har betydligt tunnare
galler &n tidigare, de levererar mer energi
och vdger mindre. Observera att energin
lagras i det aktiva materialet - inte i gallret.
| stérre batterier, for lastbilar och bussar
etc tar utvecklingen mot kalciumlegerade
galler léngre tid. Exide har Gven hybridbat-
terier i sortimentet.

Batterier med kalciumlegering i de po-
sitiva gallren var tidigare svéra att ladda,
speciellt om de djupurladdats. Fér aft kom-
pensera detta tillsatts tenn. Se sid 171 for
en forklaring av galler och plattproduktion.

Positiv platta

Det aktiva materialet i de positiva plattorna
ar finkornigt och porést. Huvudbesténds-
delen r blydioxid (PbO,kristaller). Efter

laddning é&r plattorna bruna.
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Batteriets konstruktion

Negativ platta

De negativa plattornas aktiva material ar
lika pordst och finkornigt som de positiva.
Huvudbestandsdelen &r svampbly (Pb)
med tillsats av expander. Detta &r dmnen
som férhindrar aft plattorna mister sin
porositet. De negativa plattorna ér ljusgré
efter laddning.

Separator

Separatorns uppgift &ér att férhindra att
negativa och positiva plattor berér varan-
dra och orsakar kortslutning. Separatorn
tillverkas i syntetmaterial och finns i en
méngd olika utféranden och kvalitéter. De
har i regel ribbor p& den sida som ligger

Fig 1
Platta med fickseparatorer

mot den positiva plattan, fér

att 8ka syracirkulationen i cellerna. Sepa-
ratorn ska vara pords sé att strommen kan
passera med minsta méjliga motstand.
Oftast &r den formad som et kuvert runt
plattan — en s& kallad fickseparator. Fickse-
paratorer (Fig 1) finns b&dde med och utan
glasfiber. Glasfiber férbattrar batteriets
djupurladdningsegenskaper. Glasfiberse-
paratorer anvands ofta i batterier som ska
tala upprepade djupa urladdningar, men
dar koldstartsfsrmagan ar av underordnad
betydelse. Om det bildas gasbubblor i
separatorn under hég belasting &r det
rimligt att anta att startstrdmmen reduceras

med ca 10%.

Cellen
En cell innehdller en grupp positiva och
negativa plattor sammansatta med separa-
torer emellan. De positiva plattorna svetsas
ihop med en strdmledare, de negativa med
en annan. Maximal kapacitet f&s vid maxi-
mal vikt aktiv massa i férhallande till syra-
méangd. Max kéldstartseffekt fés genom att
maximera batteriets totala plattyta.

| Exide Maxxima &r det bara tva plattor
i varje cell, en positiv och en negativ. Plat-
torna &r ca en meter ldnga och rullas ihop
till en cylinder, med ett separatormaterial
emellan, se sid 176.

Batteri
Batteriets celler har en vilospénning pé
vardera 2,13 volt. Fér aft ge énskad total-
spanning seriekopplas cellerna. Seriekopp-
ling av tre celler ger ca 6 volts spénning,
sex celler ger ca 12 volt och s& vidare.
Vanligast &r 12-voltsbatterier. Onskas
en 24-voltsanladggning seriekopplas tva
batterier. Snart kommer det att finnas per-
sonbilar med 36-/42-voltsbatterier. Den
viktigaste anledningen till att man vill ha
hégre spanning i framtidens bilar &r att de
utrustas med allt mer elslukande apparater.
Det kréivs en hdgre spénning fér att minska
bade strém- och brénsleférbrukning. Ett ex-

empel kan vara en hybridbil som vid stopp-

lius tar all sin energi frén batteriet istéllet
for frén motorn. Med en hégre spénning
kan kablarnas tvarsnitt minskas och éandé
fortsatta leverera mycket strom.

Batterikéarlet

De fardiga plattgrupperna monteras i eft
batterikarl av syrabestandigt material.
Polypropylen (plast) &r vanligast, men det
finns aldre karl i hardgummi. Batterikarlet
har eft “rum” f5r varje cell. Batterier med
fickseparatorer saknar ofta bottenribbor.
Det ger plats for @nnu hégre plattor och
mer batterisyra.

Multilock/kompakt

Multilockbatterier, som lénge var den do-
minerande konstruktionen, har ett lock for
varje cell och 8ppna férbindelser ovanfor
cellernas lock. Locken férseglades med
asfaltbeck eller epoxy. Det finns bara ett
fatal sé¢dana batterier idag.

Kompaktbatterier har ett lock och cell-
forbindelserna, dolda under locket, gér
genom cellvdggarna. Locket &r fastsvetsat
i batterikarlet.

Fig 2 visar ett multilockbatteri med lock
till varje cell och kérl i hérdgummi. Fig 3
visar eft kompaktbatteri i polypropylen med
cellférbindelser rakt genom cellvéggarna

Batterikérlet

och fastsvetsat lock.

Med heltdckande lock ar batteriet latt att
hélla rent och krypstrédmmar undviks. Den
korta forbindelsen mellan cellerna minskar
batteriets inre motstdnd och dkar starteffek-
ten. De flesta moderna personbilsbatterier
har lock med inbyggd avluftningskanal fér

att leda bort eventuell knallgas.
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Batteriets konstruktion

Produktionsprocess med Properzi-teknologin

llaggning av bly

ﬁi

Smaltugn

Spole med b

Produktion av blyband

Expansion (stréckning) av blyband

Batteriteknologi

Den nya generationen Exidebatterier tillver-

kas i enlighet med de senaste teknologiska
framstegen. Det minimerar batteriets vikt,
Skar dess energi och 6kar anvandning av
atervunnet material i produktionen.

Kontinuerlig produktion av galler
och plattor

Forr gots forst blygallret. Dérefter tillfordes
det aktiva materialet. Har ovan kan du

se hur gallren idag stansas ut ur ett l&dngt
blyband och sedan stracks ut till den ratta

storleken. Gallret tillfors det aktiva materia-

let, smdrjs och kapas till plattor som kan
anvdndas i batteriet. Férdelen med denna
metod &r att det gér aft anvanda tunnare
galler an tidigare och legeringar som har
battre elekiriska egenskaper. Nér man vet
att energin lagras i det aktiva materialet
och inte i gallret forstar man hur batterier-
na kan bli lattare trots aft energiinnehallet
ar det samma. Dessutom har vi pé det har
sattet storre kontroll dver tillverkningen.

Kalciumlegeringar

Vi har i flera ar erbjudit hybridbatterier
som t ex Power Start, och marknaden har
l&rt sig vilka positiva egenskaper de har.
Vi har introducerat batterier som X-tra och
X-reme som bada har kalciumlegeringar

i bade de positiva och negativa gallren,
defta gdller numera Gven Power Start
batterier. Det ger annu lagre sjdlvurladd-
ning och vattenférbrukning, samtidigt som
var Properziteknologi ger vasentligt storre
skydd mot korrosion pd gallren. De senas-
te &ren har nastan alla personbilsbatterier

Stansmaskin

Smérjning

leverererats med kalciumlegering i bade
positiva och negativa galler.

Silverlegeringar

Nagra biltillverkare har sjalva bestémt
vilka legeringar som ska ingd i batterierna
de monterar i sina bilmodeller. Praktiska
tester visar att kallvalsade kalciumlege-
ringar i gallren gér samma nytta som
kalciumlegering med silver och det var et
Exide-foretag som férst lanserade silver
som legeringskomponent i startbatterier.

Varfor svarta och gra hatterier?

Vi ser kasserade batterier som en stor
resurs, och tillverkar en stor del av véra
batterier av &tervunna batterikérl och lock.
Anvéndningen av atervunnen plast gér att
vissa férger, t ex vift, inte kan anvédndas.

Elektrolyt

Det aktiva materialet i ett batteri blir inte
effektivt forran det ér téckt av ca 35%-ig
svavelsyra, den s& kallade elektrolyten.
Elektrolytens uppgift ér, férutom att delta

i den kemiska processen, att leda den
elekiriska strommen mellan de positiva och
negativa plattorna. En liter elektrolyt fran
eft fullt uppladdat batteri vager 1,28 kg.
Destillerat vatten vager 1 kg. Elektrolytens
densitet (specifika vikt eller syravikt) &r
allts& 1,28. Allt eftersom batteriet laddas
ur binder sig svavelsyran med plattorna,
och syravikten minskar.

Elektrolyt finns i huvudsak i tre olika
former, flytande, gelé eller absorberad i
separatorn.

Flytande elektrolyt anvénds i de flesta

Plattkapning

bly-/syrabatterier. Batteriet med gelé-
elekirolyt &r den typ av ventilregulerade-
/rekombinationsbatterier som ligger
ndrmast konventionella “Sppna” batterier.
Gelbatterier ar konstrerade med “vanliga”
separatorer och i elektrolyten ér tillsatt ett
silikat som @r en kiselférening. Ett exempel
ar Exide Gel.

Batterier dér syran ligger absorberad
i separatorn kallas AGM-batterier. AGM
betyder Absorbed Glas Mat. Sédana bat-
terier har som regel stérre total plattyta och
darmed ett lagre inre motsténd. Det ger
hégre startstrom.

AGM stéller &nnu strangare krav pa
laddspénning @n gelbatterier. Ett exempel
ar Exide Maxxima. Gemensamt for de tvé
senast ndmnda batterierna @r att de kréver
noggrannare reglering av laddningen &n
batterier med “"dppen” teknologi. Det beror
p& aft méngden syra &r begrdnsad.

Syrafyllda/torrladdade batterier

De flesta batterier &r syrafyllda. Ett syrafyllt
batteri &r laddat och fardigt fér anvénd-
ning. Det har begrénsad lagringstid (se
siglvurladdning sid 167 och 174). Torr-
laddade batterier har laddade plattor men
ingen syra. Plattorna laddas och torkas
innan de monteras i batterikarlet. Torrlad-
dade batterier far absolut inte utsattas for
fukt innan de fyllts med syra. Batteriet bar
lagras torrt och i jémn temperatur. Under
gynnsamma férhéllanden kan batteriet lag-
ras lénge utan att laddas ur. Innan det tas i
bruk ska det fyllas med syra (se aktivering
av torrladdade batterier sid 174).

17
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Sa fungerar hatteriet
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Spanning
Den kemiska sammanséttningen av de
positiva och negativa plattorna och elek-
trolyten gdr att spanningen i en fulladdad
cell ér 2,13 volt, matt med en voltmatare
utan belastning. S& fort en strémférbrukare
kopplas in i kretsen sjunker cellspanningen.

Spénningsfallet ér beroende av cellens
kapacitet, urladdningsstrém, temperatur,
konstruktion och tillsténd innan urladdning
sker. Polspanning &r spanningen mellan
den negativa och den positiva polen pé ett
batteri. Polspdnningen péverkas av syra-
koncentrationen i batteriplattornas porer.

Om syran férbrukas och kemiskt binder
sig med plattornas aktiva massa, sjunker
polspdnningen och ny syra fran den &v-
riga elekirolyten trénger in i porerna.
Vid fortsatt belastning minskar syravikten
i elektrolyten konstant tills massan i plat-
torna férvandlats till blysulfat. D& kan
spanningen ha minskat s& mycket att
batteriet inte léngre kan avge énskad
mangd strom.

| lég temperatur blir svavelsyran mer
trogflytande och kan inte trénga in i bat-
teriplattornas porer lika snabbt. D& faller
polspdnningen snabbare och minskar
startkapaciteten. Det betyder att batteriets
inre motsténd dkar. God starteffekt vid
léaga temperaturer ar ett sjdlvklart krav pé
kvalitetsbatterier som sdljs i omrédden med
kalla vintrar.

Den kemiska processen

I vila - laddat
I uppladdat tillstand bestar den positiva plattan av blydioxid (PbO,) och den negativa av porést bly
(Pb). Elektrolyten &r utspédd svavelsyra med densitet p& 1,27-1,30g/cm?. De hér kemiskt olika plat-
torna har i vila en spénningsskillnad pé ca 2,13 volt.

Vid urladdning
Vid urladdning gér strém frén positiv pol genom belastningen (det som fér fillféllet drar strém) till
negativ pol. | batteriet gér det samtidigt en strém som &r lika stor. Det &r férvandlingen av kemisk
energi som &r strommens brdnsle.
Mycket férenklat kan vi séga att sulfatgrupperna (SO,) i lika stor méngd gér till de positiva och

negativa plattorna, medan syret (O) frén de positiva plattorna gér ut i elektrolyten och binder sig
med frigjorda vétejoner (H+) och bildar vatten (H,0).

I vila — urladdat
Nar urladdningen &r gjord bestér bade negativa och positiva plattor av blysulfat (PbSO,) och elek-
trolyten &r s& fértunnad att den i allt vésentligt &r vatten (H,O). Plattorna &r nu kemiskt lika - det &r
liten eller ingen spanningsskillnad och de kan dérfér inte tappas p& mer strém. Batteriet skadas av
att sta urladdat, ju léngre det stér desto stérre skada. Den skadan kallas sulfatering och gér fortare
ju hdgre temperaturen ér.

Under uppladdning
Vid laddning sénds likstrém i motsatt rikining genom batteriet. Sulfatgruppen (SO,) gér dé fran plat-
torna tillbaka till elektrolyten och syret i vattnet gér tillbaka till den positiva plattan. Nér laddningen
ar fardig &r batteriets tillstand som i den dversta illustrationen igen.

Matningen gors vid +25°C.

20 timmars kapacitet (C20) 5 ampere i 20 tim = 100Ah
10 timmars kapacitet (C10) 9 ampere i 10 tim = 90Ah
5 timmars kapacitet (C5) 15 ampere i 5 tim = 75Ah
1 timmes kapacitet (C1) 55 ampere i 1 tim = 55Ah

Kapacitet/reservkapacitet

Normalt anges batteriets kapacitet i ampe-
retimmar (Ah) vid 20 timmars urladdning.
Onm ett batteri kan urladdas kontinuerligt
med 5 ampere i 20 timmar utan att cell-
spanningen faller under 1,75V/cell ar
kapaciteten 5 ampere x 20 timmar =
100Ah. Vid urladdning pé kortare tid och
med hdgre stromstyrka, fér vi ett lagre Ah-
tal. Kapaciteten fér samma batteri vid olika
urladdningsstrém &r till synes olika.

Det &r viktigt att pdpeka att den kapacitet
som uppges kan variera beroende pa vilken
standard som féljs. | exemplet nedanfér har
vi utgétt ifran EN 50342, den europeiska
malnormen for batterier.

Alternativt anges batteriets kapacitet som
reservkapacitet (RC), och uppges da i anta-
let minuter som batteriet kan belastas med
25A innan spanningen faller under 1,75V/
cell. Denna matning utférs vid +27°C.

Startkapacitet, koldstartsstrom
Batteriets startkapacitet, dvs férmagan
att avge en hég strodmstyrka under kort
tid, anges i ampere (A). Det &r viktigt
att veta vilken standard som ligger till

grund fér matvardet nar man jamfor

olika batteritillverkare. Exide anger
"kéldstartsstrom” enligt EN for de flesta
batterimodeller. Cold Crank Amps, eller
kéldstartsstrdm pa svenska, anger hur
mycket strém som finns tillganglig for att
starta motorn. De vanligaste standarderna
ar EN och SAE. Likheten mellan dessa ar
att badda mats vid -18°C.

En test enligt EN gér till pa fsljande vis:
Batteriet kyls till -18°C och belastas med
den angivna strémmen métt i ampere i 10
sekunder. Efter belastningen ska slutspan-
ningen infe vara légre én 7,5 volt. Batteriet
far vila i 10 sekunder, varefter det belastas
med 60% av den angivna strémmen i 73
sekunder och spanningen far dd inte sjunka
under 6 volt.

| en fest enligt SAE belastas batte-
riet med den angivna kapaciteten i 30
sekunder. Slutspanningen ska vara minst
7,2 volt.

For fritidsbatterier anvénds en standard
som heter MCA (Marine Crank Amps). Den
ar likadan som startstrdommen enligt SAE,
men matt vid £0°C.



Sa fungerar batteriet

Tank pé att ett fordon med elektroniskt
tandningssystem &r svarstartat om batteri-
efs spénning underskrider 7 volt.

Laddning

Innan batteriet laddas ska toppen av bat-
teriet rengdras, helst med varmt vatten.
Cellpropparna ska vara ordentligt fillskru-
vade vid rengdring s att inget lacker in i
cellerna. Kontrollera sedan elektrolytnivan.
Vétskan ska técka toppen av plattorna
efter laddning, helst 10-15 mm &ver. Véts-
kenivén justeras nar batteriet ér fulladdat
och har rumstemperatur. L&t batteriets cell-
proppar sitta iskruvade under laddning fér
att undvika att syradroppar kommer ut ur
propphélen. Detta gdller inte véra Freeline
/ Marinebatterier, se sid 182.

Observera att véitskenivén i batteriet stiger
under laddning. Fyll dérfsr aldrig ett urlad-
dat batteri mer dn till plattornas verkant.
Justera véitskenivén efter laddningen.

Om du anvdnder en laddare som inte

ar elektroniskt styrd ska laddningsstrém-
men begrénsas till en tiondel av batteriets
angivna tjugotimmarskapacitet. Det gér
att ladda ett batteri som sitter monterat i
bilen. Om det ska laddas &ver natten bér
laddningsstrdmmen bara vara hélften av
den normala.

Koppla den positiva laddningsklamman
p& batteriets positiva pol. Om flera bat-
terier ska laddas samtidigt, seriekopplas
batterierna inom de spanningsomraden
laddaren klarar. Batteriets uttag &r van-
ligtvis markt “P” eller "+ for positivt uttag
(réd), "N eller " for negativt uttag (bla
eller svart). Om markeringen é&r otydlig
kan du p& batterier med runda poler utgé
ifran att den tjockaste &r den positiva.

Om temperaturen under laddning &ver-
skrider +40°C ska laddningen avbrytas
i v timmar och s edan aterupptas med
halv laddningsstyrka tills batteriet ar fullad-
dat. Batteriet &r fulladdat nér syravikten
ar 1,27-1,28 g/cm® vid 3 avlésningar
med en timmes mellanrum och det &r jGmn
gasutveckling i samtliga celler. Propparna

ska vara fillskruvade under laddning.
OBS! | moderna bilar finns mycket avance-
rad utrustning som dr kénslig for éverspéin-
ning. Dérfér avréder vi frén att anvéinda
“primitiva” laddare utan elektroniskt styrt
laddningsfsrlopp. Elektroniskt styrda lad-
dare dr lite dyrare, men dr idag en néd-
véindighet. Moderna bilar ska inte géras
strémlésa dé detta kan forstdra delar av
elsystemet.

Viktigt — observera
Knallgasen som bildas i batteriet
ar explosiv. Se till att laddaren

ar avslagen nar den ansluts till
batteriet eller kopplas bort. En
liten gnista racker for att utlésa en
explosion som kan skada ansikte
och &gon. Sékerstdll att det finns

god ventilation under laddning.

Om du far syra i 6gonen eller p&
huden, skdlj genast med stora
mangder vatten. Vid syrastank i
dgonen - kontakta lgkare.

Montering, underhall och kontroll

Montering i bilen

Bilar med vaxelstromsgenerator har en
jordad minuspol. P& dldre modeller kan
det variera (se instruktionsboken innan
montering). Rengdr polsko och bottenplat-
ta med varmt vatten. Montera alltid den
strémférande kabeln férst, dérefter jordled-
ningen. P& sa vis undviker du att kortsluta
batteriet nér du anvander verktyg, nagot
som kan orsaka skador. Anvénd inte fér
grova verktyg.

Smérj poler och polskor med rent
syrafritt vaselin eller godkant fett efter
monteringen. Batteriet ska vara ordentligt
fastskruvat, men inte s& hdrt att det satts
i spann. Sl& inte p& polskorna pa po-
lerna. OBS! Om batteriet, vid byte eller
reparation, behdver kopplas ifrén bilen
rekommenderar vi att ansluta en alternativ
stromkalla till bilen, t ex ett externt batteri
eller Memorysaver. Annars kan bilens

elektronik forstoras.

Underhall

Batteriet ar som sagt en mycket viktig del

0BS!
Vissa nyare batterier har proppar och tek-

nologi som gér pafyllning éverfldig. Dessa
batterier ar markta “Fér inte dppnas”.

av bilens elsystem. Normalt laddar syste
dvas extra laddning, speciellt p& vintern.
Fyll enbart med destillerat eller kemiskt rent
vatten.

Anvénd aldrig syra eller speciella
tillsatsémnen. Om ett relativt nytt batteri
ofta behéver pafyllning, kan det vara ett
tecken p& att batteriet blir dverladdat. |
s& fall bor elsystemet felsdkas och lagas.
Undvik kemiska eller andra produkter
som lovar "mirakuldsa” effekter pd
gamla/slitna batterier.

Kontroll

Om du misstanker att batteriet inte fung-
erar som det ska bér du kontrollera det.
Det enklaste séttet att kontrollera batteriets
laddningsgrad &r med hjélp av en syra-
matare. Att mdta syravikten i varije cell &r
i regel avgérande for vilken behandling
batteriet ska ges. Om batteriet &r urladdat
ska det laddas innan det kan kontrolleras
ytterligare (se batteritabell).

Om eft férhéllandevis nytt batteri &r
urladdat effer att du haft ljus eller nagot
annat péslaget behéver det laddas - férut-
saft aft generatorn fungerar som den ska.
Vid j@mn lag syravikt ér det mest sannolikt
att batteriet ar daligt laddat. Men om det
infe finns nagon rimlig forklaring till varfér

batteriet ar urladdat, bor orsaken sokas
utanfér batteriet. Kontrollera dé bade
startmotor och generator. Eventuella repa-
rationer bér géras av en godkdnd verk-
stad. Mdnga tror att generatorn laddar sa
lénge laddningslampan inte lyser, men det
&r ingen garanti. Laddningslampan kan
namligen slockna redan nér generatorn
alstrar 1-2A vilket inte récker for ordent-
lig laddning. Laddningsspénningen bér
darfor kontrolleras regelbundet. Fordonets
laddningsspdnning, métt dver polerna, ska
vara 14,2V till 14,4V vid +25°C och med
motorn vid 2 000 v/min.

OBS! Om spdnningen &r ldgre betyder
det att batteriet inte laddas fullt under
drift — det behéver med andra ord mera
laddning, lémpligen med en extern lad-
dare. Hur ofta beror p& hur mycket under
den nddvéandiga nivén laddningsspan-
ningen ligger.

Faktum &r att de flesta batterihaverier
sker p& grund av bristféllig laddning. Alla
som handskas med batterier bor darfor
veta betydelsen av korrekt laddning.

Kdldens inflytande
Batteriets kapacitet minskar i kyla. Kéldens
péverkan visas i féljande tabell:
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Montering, underhall och kontroll

Fulladdat batteri som belastas vid

+25°C ger  100% kapacitet

+0°C  ger ca 75% kapacitet

-18°C ger ca 50% kapacitet

Vid -18°C &r alltsé kapaciteten nedsatt
med ca 50%. Det beror p& att batteriets
inre motsténd dkar och att den kemiska
processen gar l&ngsammare. Samtidigt
som batterieffekten reduceras krévs i kyla
mer energi for att f& start p& motorn,
eftersom motoroljan blir mer trégflytande.
D& &r det latt att forstd varfor startproblem
kan uppstd vid laga temperaturer. Dérfor

&r det viktigt att alltid hélla batteriet fullad-

dat. Elektrolytens fryspunkt sjunker ju mer
fulladdat batteriet &r.

Elektrolytens syravikt:

1,100g/cm®  fryser vid -7°C
1,150g/cm®  fryservid -15°C
1,200g/cm®  fryservid -26°C
1,250g/cm? fryservid  -52°C
1,280g/cm®  fryservid -68°C

Sjélvurladdning

Nar batteriet inte anvands (i bilen eller pa
eft lager) pagar en viss sjalvurladdning.
Hur stor den &r varierar med temperatur
och batteriets alder.

Sjalvurladdningen avtar med 50% for
var tionde grad temperaturen scinks. Dvs.
eft batteri som kan lagras 4 manader i
+20°C kan lagras cal6 ménader i +0°C.

Vid sidan av sjalvurladdningen finns
det utrustning i bilen som hela tiden kraver

energi fran batteriet.

Aktivering av torrladdade batterier
Plattorna i ett torrladdat batteri &r behand-
lade pa eft satt som gor att de kan lagras
lénge. Nar batteriet ska tas i bruk fyller du
med syra och later det std i ca 30 minuter.
Syra- och batteritemperatur ska ligga pé
+20°C innan syran hélls i batteriet. Ett
torrladdat batteri maste inte laddas innan
det tas i bruk férsta gédngen, men det ar
fordelaktigt. Om aktiveringen gérs i léagre
temperatur én +15°C, eller om batteriet
ska lagras i mer én 12 timmar efter sy-
rafyllning, bér batteriet ges 1-2 timmars

laddning med en strém p& ca 1/10 av

batteriets kapacitet, eller tills det &r jamn

gasbildning i alla celler.

e Torrladdade batterier ska lagras i torr
luft och j@mn temperatur

e Batteriet ska aldrig utsattas for fukt

e Bé&de syra och batteri ska vid péfylining
ha en temperatur pa minst +15°C

Vi rekommenderar dérfér féljande metod

vid aktivering:

1. Fyll varje cell med elekirolyt (densitet
1,28 g/cm®/+25°C) till 5 mm &ver
separator eller fill nivémarket

2. Lat batteriet st& i ca 30 minuter oavseft
temperatur

3. Om det &r majligt — ladda batteriet.
Batteriet ér ok om det efter en stund &r
jamn gasutveckling i samtliga celler

OBS! Kontrollera alltid att spénningen och
polariteten &r korrekt innan batteriet tas i
bruk. Om ett batteri monteras med fel pola-
ritet i en anldggning med véixelstrsmsgene-
rator uppstdr stora skador.




Densitet och laddning

Temperaturdkning
2°C - batteriet fungerar ypperligt

5°C - batteriet har tappat lite

10°C - batteriet har tappat nédgot

15°C - batteriet har tappat mycket

Ju storre temperaturdkning desto viktigare
ar det aft batteriet laddas sa snart som
méijligt. En langtur med bilen ger batteriet
tillrécklig laddning om laddspénningen &r
Sver 14,2 volt vid +25°C. Vintertid krévs
ca 0,3 volt hégre spanning fér var tionde
grad som temperaturen faller.

Att 8ka syravikten pd ett torrladdat bat-
teri som tappat lite under lagring, kréver
2 till 3 génger langre laddningstid &n ett
normalt urladdat batteri med samma den-
sitet. Batteriet ar fulladdat nar elektrolytens
densitens nér 1,28g/cm®.

Méatning
Det enklaste sattet att mata densiteten &r
att anvénda en syramétare (hydrometer).
Sug upp tillrackligt med elektrolyt i kolven
for aft flottéren ska kunna flyta fritt.
Densiteten kan da enkelt l&sas av p& ska-
lan. Fig 4 visar hur du gér.

For att fa eft korrekt métvérde maste

Fig 4

T

elektrolyten vara ordentligt blandad.
Efter pafyllning av destillerat eller ke-
miskt rent vatten maste den fa tid att blan-

da sig med vrig elekirolyt innan du mater.

Undvik att spilla syra eftersom syran &r

mycket fratande och syrasténk i 6gonen el-

ler p& bar hud &r skadligt. Syran angriper
klader, tré, metall och lack (se sid 177).
Tabellen nedanfér visar det ungefarliga
forhallandet mellan densitet och batteriets
laddningsgrad i procent.

Fér varje 10°C som temperaturen sjun-
ker under +25°C dras 0,007 g/cm® av p&
densitetsskalan och fér varje 10°C &ver
+25°C laggs 0,007 g/cm? till. Nedan-
stéende tabell visar 1. Syratemperatur, 2.
Matt densitet, 3. Korrigerad densitet. Som
du ser ar densiteten matt vid -18°C faktiskt
1,21 g/cm?®. Det betyder att batteriets
laddningsgrad ar ca 50% istéllet for 75%

som avldsningen visar.

Enklare batterier gér inte aft méta pé

det hér séttet om de inte har
avtagbara cellproppar. Da

Syravikt Batteriets laddningsgrad vid:

+25°C -18°C kan du anvénda batteriets

vilospénning som eft matt
O, O,

1,280 100% ca 80% pé den genomsnittliga den-
1,240 75% ca 55% ifeton.
1,200 50% ca 30% Vilospénningen méts med
1,160 25% ca 15% en digital voltmeter efter att
1,100 0% - batteriet varit frankopplat i

Temperaturkorrigering
Densitetsmatarens skala ar normalt ba-
serad pd en syratemperatur p& +25°C.
Eftersom densiteten varierar med tempera-
turen mdste matvardet korrigeras vid va-
sentligt hdgre eller lagre temperaturer. Var
sarskilt uppmarksam p& detta vintertid.

T~

1) Syratemp
°C
+30°
+ 20°
+10°
0°

+10°
+15°
+20°
+ 25°
+30°
+35°

minst 6-8 timmar.

Vilospénning (volt vid +25°C) = (den-
sitet + 0,84) x antal celler.

Densitet (volt vid +25°C) = (vilospan-
ning + antal celler) - 0,84.

Ex: Uppmdtt spénning = 12,65V,
antal celler 6 st, genomsnittlig densitet:
12,65/6-0,84 = 1,27 g/cm®.

2) Matt syravikt g/cm® 3) Korrigerad syravikt
a) b) c) a) b) c)

1,281,241,20 1,241
1,248
1,255
1,262
1,270
1,273
1,276
1,280
1,284
1,287

1,201 1,161
1,208 1,168
1,215 1,175
1,222 1,182
1,230 1,190
1,233 1,193
1,236 1,196
1,240 1,200
1,244 1,204
1,247 1,207
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Anvandningsomraden

Starthatteriet
Nar du ska vélja startbatteri bér du ta
hansyn fill:
® Var batteriet ska monteras
¢ Fastanordning
e Onskad start-/reservkapacitet och total
energimangd (Ah)
Batteriefs utvéndiga dimensioner anges av
bil- och maskinproducenten, medan den
invéndiga konstruktionen bestams av bat-
teritillverkaren. Batterier med samma utvén-
diga matt kan ofta vara mycket olika inuti.
Konstruktionen beror pé vilka tekniska
och klimatmassiga krav batteriet kommer
att stallas infér. | Sverige, med en kall och
l&ng vinter, behdvs storsta majliga startka-
pacitet. For startegenskaperna ar den sam-
lade plattytan av storst betydelse. Stérsta
méjliga plattyta ger béast startegenskaper.
Plattytan &r beroende av plattstorleken
och antal plattor i batteriet. Till startbatteri
bor du vélja et batteri med stérsta méjliga
totala plattyta. Det uppnds antingen genom
att du vdljer ett batteri med stora plattor,
som Exide Maxxima, eller ett batteri med
fler plattor an ett standardbatteri, exempel-
vis Exide X-ra.

Fritidsbatterier

Med fritidsbatterier menas blyackumu-
latorer som &r speciellt konstruerade for
urladdning under langre tid. | sédana
batterier anvénds ett annat férhéllande
mellan positiv och negativ aktiv massa
&@n i batterier avsedda fér startdndamal.
Den hér typen av batterier kallas ofta
cyklingsbatterier.

Fér drift av rese-TV, ljus i husvagn, lan-
ternor osv rekommenderar vi Exide Nauti-
lus Freeline.

Vi har ocksé batterier som @r konstruera-
de enligt gelteknologi. S&dana batterier
ex Exide Gel, tal extrema djupurladdning-
ar. Fritidsbatterier rekommenderas ocksa
fér anvéndning i samband med solpanel.

Heavy Duty Extra/Super Heavy Duty
Det har dr tv& batteriserier, konstruerade
for speciella applikationer. Heavy Duty
Extra, eller HDX, &r konstruerat for att

erbjuda maximal kéldstartsstrom till yr-
kesfordon och anldggningsmaskiner. En
speciell infastning av plattgrupperna ger
mycket god vibrationstalighet V3. SHD
och HDX-batterierna &r utrustade med STE
proppsystem. SHD-batterierna &r speciellt
utvecklade fér att klara upprepade diju-
purladdningar, och lampar sig darfér val
for t ex bussar och fordon som kér korta
stréickor och har stort energibehov. Gemen-
samt fér de bada modellerna @r ocksé aft
de sdllan eller aldrig anvands for att starta
motorer i mycket l&ga temperaturer.

Det bér némnas aft vi anvénder separa-
torer av glasfiber i SHD-batterierna och de
klarar EN-normens krav E3, se sid 167 for
forklaring.

Exide Maxxima 900

Plattytan har som sagt stor betydelse for
koldstartseffekt och inre motstand. Med
hjélp av en speciell fillverkningsmetod och
nastan inga tillsatsémnen i blyet blir det
majligt att anvénda mycket tunna plattor

i Maxxima. Lindningen av cellerna och
mycket rent bly gor batteriet mycket t&ligt
mot vibrationer och skakningar.

Avstandet mellan positiv och negativ platta
ar litet, plattorna &r stora och tunna. Det
ger extremt hog starteffekt i forhallande

till batteriets storlek, matt Gver 20 timmar.
Motstandet i et batteri dkar bade nér tem-
peraturen sjunker och ndr batteriet laddas
ur. Skillnaden mellan Maxxima och vanliga
batterier marks darfér extra val nar det ar
kallt.

Maxxima-batteriets starteffekt &r Gven
relativt hdg i delvis urladdat tillstand. Man
kan sdga att strommen “flyter” lattare i ett
Maxxima. Det betyder dock inte att bat-
teriet tdms snabbare. En start kraver ca
0,2-2Ah och utgér en liten del av batteriets
totala kapacitet.

Daremot kravs det hdg effekt for att dra
runt en motor. Det kan kontrolleras genom
att mata polspdnningen pd batteriet under
et startférssk. Om polspénningen ar for
l&g blir gnistan pé& tandstiftet sémre. Start-
motorn far inte upp tillréckligt varvtal och
tvingas “slita” mer. | dieselmotorer, dar
motorn ska tdnda pé& kompression utan
gnista, ar det sarskilt viktigt att fa tillrackligt

varvtal p& starmotorn.



Anvandningsomraden

Rekombinationshatterier OBS! Rekombinationsbatterier f&r inte

Rekombinationsbatterier forbrukar néstan Sppnas.
ingen vatska, effersom gasen som utveck-

las &terbildas till vatten. Det kallas att den

rekombineras. Under drift ar det eft visst Fordelar:

Svertryck i batteriet som styrs av en ventil. e Inget syraldckage, dven om det gér

Rekombinationsbatterier &r slutna system hal pa batteriet
som inte ska fyllas med vétska. Exempel e Kréver ingen péfylining
pé rekombinationsbatterier ar Exide Gel e Fullstandigt tippsakert — kan aven

och Exide Maxxima 900.

monteras upp-och-ned

generator

laddare

Positiv platta
aktivt material
PbO,

Elektrolys Gasen

HyO<1/205+2H*+2¢

Rekombinerat vatten

a1y e .

Nackdelar:

o Okad risk fér uttorkning vid éver-
laddning eller héga temperaturer,
det gér infe fylla i mer vatten

e Det &r svart att kontrollera hur
batteriet mar, eftersom det inte
gar att mata syravikt. | gengéld
kan en mer korrekt bedémning
gdras med mer avancerad

utrustning

rekombineras pé de

negativa plattorna

Rekombination av gas i vatten

1/20,+Pb+PbO

PbO+H,504>PbSO +H,0

PbSO4+2H"+26™>Pb+H,SO,

Separatorn binder elektrolyten

Gas
Nar ett batteri lagras avger dess plattor
sma mangder vatgas och syre (knallgas).
Gasen ar mycket explosiv, och det racker
med en liten gnista fr att den ska
antanda. Explosionsrisken ar storst under,
och omedelbart efter, laddning.

Ror aldrig kopplingarna férrén en liten
stund effer att laddstrémmen ar bruten. D&
minskar risken for gnistor och explosion.

Knallgasen &r mycket l&ttare &n luft och
ventileras l&tt bort, men det finns alltid risk
att gasen samlas i fickor dar ventilationen
ar dalig eller dar det ar fatt.

Syra

Batterisyra &r mycket fratande och den
angriper klader, tra, metall och lack.
Tank darfér pa att for hég vatskeniva kan
orsaka syraldckage, som létt kan skada

ndrlgande metalldelar. Hall aldrig densi-
tetsmataren &ver lack eller klader nér du
mater elekirolytens densitet och undvik
syrastank pd huden.

Om olyckan &r framme, skolj égonblick-
ligen med stora méngder vatten. Syrastank
i dgonen kan vara farligt, skalj darfer
extra val och kontakta lgkare.

Anvand skyddsglaségon.
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Starthjalp med startkablar

Foljande tillvagagangssatt rekommenderas

vid starthjdlp med startkablar:

1. Kontrollera att bada batterierna har
samma spénning (6 eller 12 volt).

2.Sl& av hjalpfordonets motor och alla
dess strdmférbrukare.

3. Montera startkabeln genom att forst
ansluta plusklémman pa
bada batterierna. Fast darefter den
anda kabeln till minuspolen

pé hidlpbatteriet. Den sista klémman

fastes i motorblocket pa

bilen med det urladdade batteriet, s&

l&ngt frén batteri och bensinslang som
mé&iligt. Det minskar risken fér anténd-
ning av knallgas eller bensin.

. Starta bilen som ska ge starthjélp.
. Starta bilen med det urladdade batte-

riet. Om inte bilen genast startar, och
hjglpbatteriet sitter i en annan bil, av
bryt startférscket och koppla ifrén
kablarna. Starta sedan hjélp-
bilen igen och kér motorn
pd hégt varvtal i négra
minuter, sa att generatorn
levererar mycket strom.
Dérefter kan du prova igen.

Det &r viktigt att kablarna kopplas ifrén,
eftersom dagens bilar &r utrustade med
kanslig elektronik som latt kan skadas
av en dverspdnning. Bilens sdkringar
ar s& kallade "tréga” och reagerar inte
snabbt nog. Det kan resultera i en dis-
kussion om vem som har ansvaret fér
eventuell forstorelse av bilens elekironik.
6. Nér motorn pd bilen med det urladdade
batteriet g&r normalt, plockas startkab-
larna av i motsatt ordning.
Nya bilar ér uvtrustade med avancerad
elektronik, som &r kénslig for éverspénning.
Exide rekommenderar dérfor startkablar
med inbyggt verspénningsskydd.

Batteritesttabell

Provresultat

Orsak

Atgird

—_

. Elekirolytens densitet
ar hégre an 1,32 g/
cm®, men jamn i alla
celler.

Lag vatskeniva Batteriet ar fyllt
med for stark syra eller har blivit
nivéjusterat med syra.

Densitefsjustering. Satt batteriet pa laddning. Sug lite
elektrolyt ur varje cell och ersatt med destillerat vatten.
Ladda pd nytt och kontrollera densiteten. Fortsatt tills
densiteten ligger p& 1,280 g/cm® vid fulladdat batteri.

2. Densiteten ar jamn i alla
celler, men lagre @n

1,21 g/cm®.

Batteriet &r bara delvis laddat.
Generatorn har for l&g ladd-
ningsspdnning.

Ladda batteriet med normal laddningsstrom till det nér
densiteten 1,28 g/cm?, gasningen &r jamn i alla celler
och densiteten &r ofréndrad efter tvé timmars laddning.

3. Densiteten varierar fran
cell till cell med mer én
0,025 g/cm?.

a) Utslitet batteri.

b) For lite laddning.

Densiteten justeras upp om det &r nédvandigt, genom
att suga upp en del elektrolyt och ersatta med syra,
densitet 1,40 g/cm?. Efter uppladdning i minst 48 tim-
mar och max 96 timmar, kontrolleras densiteten. Om
den sjunkit betydligt eller &r ojamn mellan cellerna,
bér batteriet bytas

Batteriet laddas med laddningsstrém som motsvarar ca
5-10% av 20 timmarskapaciteten. Ett 60 Ah batteri lad-
das alltsé med en 3-6A. OBS! Vissa laddare har en betyd-

ligt lagre laddningsstrdm &n modellbeteckningen anger.

4. Densiteten @r sa lag aft den
inte kan avlasas pa syra
mataren.

a) Elektrolyten har spatts ut for
mycket vid nivéjustering med
vatten och inte blandats om
tillrackligt

b) Helt urladdat.
c) Har laddats ur pa grund av
paslaget ljus eller stereo-

anlédggning.

d) Bruten kontakt mellan batteri
och generator.

e) Trasig generator.

Batteriet laddas ordentligt och densiteten justeras till
1,28 g/cm® (se punkt 3).

Batteriet laddas tills syravikten &r stabil mellan 1,28
och 1,30 g/cm®.
Ladda batteriet.

Laga felet.

Kontakta auktoriserad verkstad.



Provresultat Orsak Iitgéird

Fyll till korrekt elektrolytnivé (ca 10-15 mm &ver plattsat-
serna) med destillerat vatten. Ladda batteriet [&ngsamt med

a) Batteriet ar déligt underhéllet,
och undermaligt pafyllt.

5. Ingen elekirolyt, torrt
batteri.

b) Batteriet har vélt och elekirolyten
har runnit ut.

c) Spricka i batterikarlet.

l&g stromstyrka.

Fyll batteriet med syra, med densiteten 1,24 g/cm? ill

korrekt nivé. Ladda batteriet ordentligt och justera dérefter

densiteten (se punkt 3).

Nytt batteri.

6. Batteriet tar inte emot
laddning.

a) Batteriet @r kraftigt sulfaterat.

b) Dalig kontakt mellan polsko och
batteripolerna.

c) Generatorfel.

d) Brott i ledningen mellan genera
tor och batteri/jord (gods).

e) Batteriet &r utslitet.

Nytt batteri.

Se punkt 2 b.

Kan pdvisas med en tdngamperematare. Korrigeras av

bilelektriker.

Ny kabel, ny jordning, kontrollera jordningskontakt.

Nytt batteri.

Med sulfaterat menar vi att sulfatet som bildas under urladdning kristalliserat sig. Ett sulfaterat batteri ér mycket svért att ladda. Férsok darfér att

ladda batteriet léinge med konstant strém, vilket kan kréva hgre laddningsspénning @n normalt (upp till 24V), i ndgra minuter sé att batteriet bérjar

ta emot laddning. L&t batteriet sté med elekironiskt reglerad laddare tills strommen ér stabilt lag i 2-3 timmar.
OBS! Ha inte batteriet inkopplat i négon elekirisk krets om du laddar under férhéjda spénningsnivder.

7. Ett uppladdat batteri
laddas ur efter kort tids

lagring.

a) Kortslutning mellan plattorna.
b) Ledningsbrott.

c) Batteriet ar utslitet.

Nytt batteri.
Se punkt 6 d.

Nytt batteri.

8. Batteriet drar infe runt
startmotorn.

a) Batteriet ér urladdat.

b) Batteriet ar ofillréickligt pafyllt
(enbart den del av plattorna som
ar tackt av elektrolyt ar verksam).

c) Batteriet ar starkt sulfaterat.

d) Délig kontakt mellan polsko och
batteripoler.

e) Kortslutning i batteriet.
f) Generatorfel.
g) Ledningsbrott.

h) Reducerad batterieffekt,
urladdat batteri.

i) Batteriet ar defekt.

Ladda batteriet.

Se punkt 5 a. Om det inte hjélper har den del av plattorna
som statt dver elektrolyten blivit starkt sulfaterad - vilket inte

gar att ta bort.
Nytt batteri.

Se punkt 2 b.

Nytt batteri.
Se punkt 6 c.
Se punkt 6 d.

Ladda batteriet. Kontrollera laddningssystemet.

Nytt batteri.

9. Plattan under batteriet ar

vat och angripen av syra.

a) Hal i batterikérlet.

b) Fér hog elektrolytiva.

Nytt batteri.

Justera nivén till ca 10-15 mm Sver plattsatserna.
Torka batteriet och tvétta plattan med sodalésning for
att neutralisera syran.

10. Batteriet blir varmt och
"kokar”.

a) Batteriet utsétts for dverladdning.

b) Batteriet har fyllts med syra i stél-
let for destillerat vatten. Fér hog
syrakoncentration i elektrolyten.

Justera eller byt spanningsregulatorn.

Reglera elekirolytens densitet enligt punkt 3 a.

11. Lamporna blinkar eller
slocknar.

a) Brott i ledningssystemet.
b) Lésa polklammor.

c) Dalig kontakt.

Se punkt 6 d.
Se punkt 2 b.

Se punkt 2 b.
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Strom i bat

Ménga av de driftsproblem som bétégare stdter p& har

anknytning fill bétens elsystem. Aterkommande startproblem

kombinerat med kort livslangd p& batterierna ar vanligt.
Orsakerna finns ofta att finna i val av batteri.

Batens elsystem stdller speciella krav, men tyvarr ér det
sdllan de hérsammas. Kraven kan delas upp i tvé delar:

1) Korrekt dimensionering av anlaggningen
Batens batteri- och laddningskapacitet méste anpassas efter
de strémférbrukare som finns ombord.

2) Korrekt laddningsspanning
Det har visat sig aft batar, trots ett ill synes tillréckligt ladd-
ningssystem, inte orkar ladda batterierna fulla. Orsaken Gr

Vi vill har ge kortfattad information om
hur du anpassar batterier och laddnings-
system till den strémférbrukning du har
ombord, samt berdtta vilka krav som stdlls
pé laddningssystemet.

Berdkning av totalt strombehov

— nodvandig batterikapacitet.

For att kunna valja rétt batteri maste du
forst kartlagga hur hég strémférbrukning
du har under normala férhéllanden.
Berdkningen gors med hjdlp av féljande

ofta fér lég laddningsspdnning.

P=UxIddr P = effekt (mdts i watt, W)

U = spanning (mdts i volt, V)

| = strém (mats i ampere, A)

Dessutom méste du ta hénsyn il hur lang
tid varje strémférbrukare anvands.
Se exempel 2.

Déarmed har vi bergknat ett dygns strom-

forbrukning. Om vi antar att baten blir

liggande ett dygn utan laddning ska batte-

rierna &ndé orka en sédan belastning.
For att berdkna nédvéndig batterika-

av férbrukningen och multiplicera med
"batterifaktorn”. Batterifaktorn speglar
batteriets djupurladdningsegenskaper och
dess storlek beror pa vilken teknologi som
anvands i batteriet. Fér Exidebatterier har
vi féljande tumregel: For Exide Nautilus
multiplicerar vi med 1,6 for att rékna ut
nédvandig batteristorlek. Fér Exide Gel
multiplicerar vi med 1,2. Fér var tabell blir
det 80,5Ah x 1,2 (batterifaktor for Exide
Gel) = 87,6Ah, vilket ar den batterikapaci-
tet som behdvs om du véljer Exide Gel.

ekvation: pacitet gér pa foljande sétt: Ta summan

Exempel 2.
Stromférbrukare Forbrukning Spanning Strom Tid Kapacitet

i\ \% A Timmar Ah

Lanternor (3 stycken) 30 12 2,5 3 7.5
Belysning (3 lampor) 30 12 2,5 4 10
Kylskap 24 12 2,0 24 48
v 60 12 5,0 3 15
Summa férbrukning: 80,5Ah

Schematisk framstéllning av de olika batterisystemen:

En krets med huvudbrytare

Férbrukning

Tvé kretsar med batteribrytare
A

Huvudanléggnin:

Bl

Minuspolen &r oftast i kontakt med motorblocket men p&
mer professionella motorer &r minuspolen isolerad frén

blocket (tvapunktsanléaggning).

Tva kretsar med relder

Start Reld

Férbr" kning

P& huvudanléggningen kan
och bér det vara tva batterier
pétex 2 x 115 (Ah/20h).

Nédanléggnin

(75-115Ah/20h)
Startstrém

Tvé kretsar med diodbrygga

Forbrukning
Dioder

Har ér livslangd och kvalitet pa reléet r‘nycker viktigt. Har &r det viktigt att ldgga mérke till spénningsfallet dver diodbryggorna (Typisk = 1V)

lllustrationerna visar principerna med de olika systemen
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Val av batterisystem och

bhatteriseparation
Elsystem med gemensamt batteri fér start-
och férbrukning bér inte anvéndas annat
dn i sma batar, med liten elférbrukning.
Nér det finns flera strémférbrukare ombord
&r det bara genom ett tvékretssystem som
du eliminerar risken fér total urladdning
och sékrar tillgangen pd startstrém.
Principen for ett tvakretssystem &r att
b&da batterierna laddas samtidigt, men att
de annars hdlls skilida. Det finns tre kopp-
lingsmetoder for ett sédant system:

1. Manuell brytare

Antingen monteras en huvudbrytare i varje
krets, eller en batteriomkopplare med fyra
instéllningar: “av”, “batteri 1", "batteri 2"
och "béda”. | béda fallen ska brytaren
dimensioneras s& den tal generatorns
laddningsstrom (A).

2. Skiljerela

Skiljereld @r en brytare som automatiskt

slér pé laddningsstrémmen till bada bat-
terikretsarna ndr generatorn laddar. Nér
motorn stangs av skiljs kretsarna &t igen.
Aven hér ska brytaren dimensioneras s&
att den tél generatorns laddningsstrém.

3. Dioder

En diod &r en “ventil” som bara slapper
igenom strémmen i en rikining. | en elekiro-
nisk strémférdelare ser tva sadana dioder
till att laddningsstrommen skickas genom
b&da kretsarna, samtidigt som det inte kan
gd strém mellan dem.

Om det blir ett spanningsfall dver
dioderna ar man beroende av att kunna
kompensera detta med hjélp av spannings-
regulatorn, sé att laddningsspanningen till
batterierna blir korrekt.

Placering av hatterierna

Vid montering av batterierna ar det viktigt
att ténka pé att det bade under i- och
urladdning bildas explosiva gaser, och att
elektrolyten bestar av en starkt frétande
vatska. Dessutom kan batterierna orsaka
brand om de kortsluts mellan plus- och
minuspol. Anvénd alltid réd kabel fér plus
och svart kabel fér minus, fr att undvika
missférstand.

Laddningssystemet
Se sid 169 under “"laddningssystemet”,
och sid 173 under “kontroll”.

Krav pa laddningskapacitet

| exemplet p& sid 139 och 180 beraknade
vi eft dygns fotala strémférbrukning. Om vi
utgér ifrén aft all denna strém ska laddas
in i batteriet igen sa kan vi berékna det
totala behovet p& laddningskapaciteten.
Utgd ifrén att batteriet inte klarar att ta il
sig all den laddningsstrom som det fillfors.
Normalt réknar man med att det behdvs

115% av den urtappade kapaciteten.

OBS! Vanligtvis tar det lika léng tid att
ladda batterierna fran 80-100% som det
tar att ladda till 80%. Och om du inte upp-
ndr gasspanning i batteriet blir det aldrig
fulladdat, oavsett hur léng tid du laddar.

Tva enkla sétt att kontrollera

laddningsnivan:

1. Syramétare som anger ungeférlig ladd-
ningsniva (bor alltid anvandas om det
ar majligt).

2. Amperetimvisare
Tryck p& knappen och f& information
som:

¢ Hur mycket kapacitet som finns i
batteriet

¢ Hur mycket strém de olika strémférbru-
karna som é&r inkopplade férbrukar

e Vad den aktuella batterispdanningen ar

Utombordsmotor med

bransleinsprutning

For att klara de allt strangare kraven pa
utslépp frén utombordsmotorer och for att
utnyttia brdnslet effektivare monterar tillver-
karna brénsleinsprutning pd utombordsmo-
torer fran 2006.

Nar dessa motorer startas anvands en
24 V kondensator som laddas upp av
bétens batteri. Vilket kraver att batteriet
méste kunna leverera en férhéllandevis
hog energiméangd (startstrém). Vi rekom-
menderar att batterier med c:a 75 Ah
anvands fér motorer upp till 70 hk. For
storre motorer rekommenderar vi en stérre
batteribank, bestdende av 75 Ah eller
115 Ah batterier. Maxximabatteriet med
dess unika fsrmaga att ge en hég start-
strom ar ocksa ett lampligt val.

Detsamma géiller fér moderna dieselmo-
torer med elekirisk tandning vilka har en
styrenhet som kraver att batteriet levererar
en férhdllandevis hég spénning under hela
startférloppet.

Om spénningen inte kan hallas tillrack-
ligt hég beror det antingen pa alltfér tunna
kablar som blir varma eller att batteriet

inte klarar av aft uppratthélla tillrackligt
hég spdnning under start. Tank p& att
for lagt tvarsnitt p& kablarna kan orsaka
dverhettning i kablarna och som i varsta
fall kan leda till brand i det elekiriska
systemet.

Bogpropeller

Fler och fler batar &r utrustade med
elektriska bogpropellrar pa ca 3-15 kW.
Gemensamt fér dem ér att de &r bero-
ende av raft spanningsnivé for att fungera
felfritt. Darfor ar det av stor betydelse

att vélja batterier som kan leverera hog
strém, som till exempel Exide Maxima.
Det avgérande &r att ha en realistisk syn
p& hur mycket bogpropellrarna ska an-
vandas och anpassa batterierna efter det.
Det &r ocksa viktigt att ténka pé place-
ringen av batteriet och kabeltvarsnitt.

Placeras batterierna bak i baten &r det
viktigt att vélja kabel med hégt tvarsnitt,
eftersom alltfér tunna kablar ger kraftig
varmeutveckling och stort spanningsfall.
Vid val av kablar tank pé att kabeln Gven
ska gé tillbaka. Alltsa, om det &r fem
meter fran batterierna till bogpropellern,
blir det allt som allt tio meter. Ett alternativ
kan vara att batterierna placeras sa néra
bogpropellern som majligt.

Ett lampligt val av batteri nér det gal-
ler stromférsérining till en bogpropeller
ar Exide Maxxima, vars konstruktion
medfér att i férhallande till sin storlek ger
det en mycket hdg startstrom. Samtidigt
tal Maxxima kraftiga mekaniska belast-
ningar, vilket &r av stor betydelse eftersom
batterier som sitter fram i bogen &r mer
utsatta for vibrationer och stétar. Tunga
batterier som placeras langt fram i béten
kan ocksé paverka vikiférdelningen i
negativ riktning.

Maxxima &r ett rekombinationsbatteri
och det ger ckad sdkerhet vad géller
risken for syraldckage och utslapp av

eventuell knallgas.

Vinterlagring

Batterierna tar inte skada av att std i

baten 6ver vintern om du ser till att:

e De dr fulladdade nér baten stalls av for
vintern.

Ett fulladdat batteri fryser forst vid

-68°C medan ett urladdat batteri (densitet

1,10 g/cm?) fryser vid ca -7°C.

e Koppla ifrén kablarna
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Strom i bat

e Rengér batteriernas ovansida med rent e Batterier som tas ur baten dver vintern terier i uppvarmda lokaler, se avsnitt om
varmt vatten utan négon form av tvétt- bér ges en grundlig laddning och lag- sjaglvurladdning.
medel fér att fdrhindra krypstrémmar. ras torrt och kallt. Undvik att lagra bat-




